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1. Einleitung

Kraftmessende Auswuchtmaschinen —auch als ,unterkritische Auswuchtmaschinen” bezeichnet—
werden im normalen Einsatzbereich unterhalb der Eigenresonanz, also im unterkritischen Bereich,
betrieben. Mit Piezo-Messaufnehmern wird die Fliehkraft gemessen, die durch die Unwucht des
rotierenden Rotors hervorgerufen wird.

Nach einer einmaligen ,,Grundjustage” der Auswuchtmaschine erlaubt diese Eigenschaft, im Gegensatz
zu elektro-dynamischen Mess-Systemen, nur durch Vorgabe der Geometriedaten des Wuchtkoérpers, die
Unwucht nach GroRe und Winkel in zwei Ebenen zu bestimmen.

Solange die Auswuchtmaschine unterhalb ihrer Eigenresonanz betrieben wird, bleibt das Messverhalten
weitgehendst von dem Rotorgewicht unbeeinflusst. Der Einfluss der Rotationsdrehzahl auf die
Fliehkrafte, die durch die Unwucht entstehenden, werden von der Messelektronik entsprechend
beriicksichtigt.

Diese Eigenschaften erlauben es, einen Rotor iiber den gesamten Drehzahlbereich der Auswuchtanlage
zu vermessen, ohne das eine erneute (drehzahlabhéngige) Justage durchgefiihrt werden muss.

1.1. Generelles

Alle im Angebot gezeigten Bilder und Zeichnungen sind unter Vorbehalt technischer Anderungen
und Ausfiihrungen

1.2. Hinweis zu Lager-Einsitzen

Die Lager-Einsdtze bestehen aus einem Schild und in der Regel zwei gelagerten Lager-Rollen, die in
Breite und Durchmesser ausgelegt sind, um Rotoren innerhalb der Maschinenspezifikationen
lagern zu kénnen. Wenn nicht anders angegeben, sind zur Vermeidung von Beschddigungen an der
Lagerflache des Rotors und von Einfliissen der Unwucht-Messung durch Zwangskrafte und Axial-
Schub die Lauffldche der Rollen ballig geschliffen.

Um Messwert-Schwankungen (Schwebungen) geringst méglich zu halten, insbesondere bei
niedrigen Drehzahlen, muss weiterhin bei der Wahl der Rollenlager geachtet werden, dass das
Verhdltnis der Durchmesser vom Zapfen zur Lagerrolle, bzw. umgekehrt, sich um + 5%
unterscheidet, ebenso sind ganzzahlige Vielfache zu vermeiden.
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2. Lieferumfang

2.1.

2.2,

Mechanik

e 1 Stiick

e 2 Stiick

e 2 Stick

e 1 Stick

e 1 Stiick

o 1 Satz
Elektrik

e 1 Stiick

e 1 Satz

Maschinenbett, 6.100 mm lang

Lagerstander mit piezoelektrischen Aufnehmern, aufgebaut auf dem
Maschinenbett

Rollenlagereinsatze fiir Zapfen-& 15-180mm, montiert an den
Lagerstandern

Band-Antrieb, umschlingend, mit pneumatischer Antriebsriemen
-Spanneinrichtung, montiert auf dem Maschinenbett, komplett mit
Antriebsmotor

Bitte beachten:

Die Druckluftversorgung, max. 6bar, ist vom Betreiber zu stellen

Photozelle mit Halter zur Abtastung der Drehzahl- und Winkelreferenz

Standardzubehor, bestehend aus:

- 1 Satz Antriebsriemen fiir Auflage-& 50-500mm

- Schliisselsatz

Wuchtkitt

Gradscheibe zum leichten Auffinden der Ausgleichsposition

Schaltschrank, 600x514x1680mm, komplett ausgeriistet mit
Leistungsteil, in die Front integrierte Bedienelemente und
Hauptschalter

Anschlusskabel fiir Maschinenelemente zum Schaltschrank.
(Netzanschluss liegt in der Verantwortung des Betreibers)
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2.3. Messelektronik Typ B11

e 1 Stiick PC-basierende Messelektronik Typ B11, ausgeriistet mit:
o Touch-Screen Bedienung
o WINDOWS 10 embedded mit Schreibschutzfilter
o 15“-TFT-Touch-Screen-Monitor

Hardware: (Standardausriistung)
e Industrie-Flat-Panel IPC ASEM HT2000 liifterlos, ausgeriistet mit:
v Intel® Atom™ Cedarview dual core D2550 1,86GHz - 1IMB L2 Cache

v RAM: DDR3 SODIMM 4GB
v Mass Storage:  bootable Cfast embedded on board, 1x16GB SATA 3 MLC
v Interfaces: 2x LAN 10/100/1000; 4x USB 2.0 (rear), 1x USB 2.0 (front, IP65

protection), 1x RS232 (DB9 male)
v Video Output: 1xVGA
v Power Supply:  Input voltage 18 + 36 VDC, Galvanic Isolation
v Expansion Slots: 2x Mini-PCl dedicated to ASEM fieldbuses
v Monitor: Touch-Screen, Resistive 5 wires, 15" LED backlight TFT LCD 4:3 XGA 1024x768

e CEMB/Hofmann Messwerterfassungskarte ZV/2, mit folgenden Eigenschaften:
v Messkanile: 2x simultan (erweiterbar auf bis zu 4)
v Signalfilterung: wattmetrisch
v" Auswuchtdreh-
zahlbereich: 120-300.000 min™, (Aufgabenabhéngig: 70-200.000 min)
Hinweis: Die jeweiligen maschinenspezifischen Auswuchtdrehzahlbereiche
sind den technischen Daten, siehe Kapitel 4, zu entnehmen.
v Vorbereiteter Anschluss von bis zu zwei Inkrementalgebern, z.B. fiir Fernwinkel- oder
Bohrtiefenanzeige oder
v Opto-Koppler I/0 zur Steuerung externer Anlagenteile

Software (Standard-Ausstattung):
e Einstellung der Toleranzwerte nach ISO 1940, APl oder manuell fiir Ausgleichs- oder
Lagerebenen, fiir jedes einzelne Rotorprogramm
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6-stelliege Anzeige fiir den Unwuchtbetrag mit automatischer Anpassung der Stellenanzeige
in Abhadngigkeit vom Unwuchtbetrag und vom vorgegebenen Toleranzwert.
verschiedene, fiir jeden Rotor getrennt einstellbare MaReinheiten fiir die Unwucht,
z. B. g, gmm, gcm, kg).
Anzeigen fiir statische und dynamische Unwucht sowie fiir das Unwuchtmoment
Waihlbare Messwertdarstellung:
- als Polar-Diagramm
- als groRflachige Digitalanzeige
- als Bode-Nyquist-Diagramm
Vektorzerlegung der Unwucht (Komponentenanzeige) in symmetrische und asymmetrische
Komponenten
Messen der Unwucht:
- durch Vorgabe der Geometriedaten basierend auf der Grundjustage
- durch rotorspezifische Kalibrierung durch einsetzen von Testgewichten in
den Ausgleichsebenen, z. B. bei drehzahlabhangigem Rotorverhalten
Verwaltung von 999 Auswuchtprogrammen mit Datenbanksystem fiir Express-Suche
Anzeige des erreichten Toleranzwertes
Wabhl zwischen drei Betriebsarten:
Automatik
manueller Wiederholbetrieb
Dauerlauf
Selbstdiagnose
Selbstkalibrierung: kann auch vom Kunden unter Verwendung eines beliebigen, auch
unausgewuchteten Rotors (Produktionsteil) vorgenommen werden.
Serielle Schnittstelle RS232-C fiir externe Anschliisse
Zentrierfehler-/Umschlagfehlerkompensation: elektronische Kompensation der Exzentrizitit
der Aufnahme oder Hilfswellen
Elektronische Kompensation von Systemunwuchten (Vorhalteunwuchten) wie z. B. einer
Passfeder. Die vorzuhaltende Unwucht kann entweder durch direkte Eingabe der diskreten
Werte erfolgen oder durch einen Justagevorgang erfolgen.
Polare Anzeige und Speicherung der Unwucht (bis zu 100 Stiick) unter verschiedenen
Bedingungen (Drehzahl), die Werte kdnnen abgespeichert und nach dem Messlauf einzeln
selektiert werden.
Fehleriiberpriifung und Diagnose
Parametrisierung von optionalen Anlagenausriistungen wie Makiereinheit, Positioniersystem
und Ausgleichseinheiten

Besonderheit:
Die Protokollgestaltung kann vom Betreiber auf die eigenen Anforderungen hin angepasst
werden. Hierzu ist eine Protokollvorlage im HTML-Format zu erstellen. Die gewiinschten Daten,
die von der B11 verwaltet werden (z. B. Ausgangs- und Restunwucht, Bedienername,
EinstellmaBe) werden in der Vorlage als , Variablen” eingetragen. Beim Ausdruck ersetzt die
B11 die Variablen mit den aktuellen Werten. Der Bedienungsanleitung ist eine Liste mit den zur
Verfiigung stehenden Variablen beigefiigt.
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2.4. Ethernet-Schnittstelle

Z. B. zum Anschluss an einen libergeordneten Rechner zur Nutzung eines zentralen Druckers oder
fiir Backup-Aufgaben
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2.5.

2.6.

Winkelfernanzeige - Eindrehhilfe

Die aktuelle Rotorwinkellage wird mittels eines Inkrementalgebers ermittelt, in der
Messelektronik ausgewertet und angezeigt. Bei den Messelektroniken vom Typ B9 und B11 kann
die Darstellung wahlweise in einem Polardiagramm oder numerisch erfolgen. Zum Gradgenauen
Eindrehen auf die korrekte Ausgleichsposition muss der Rotor nur nach Anzeige verdreht werden,
dass der Unwucht-Winkellage — oder Ausgleichsposition — mit dem aktuell angezeigten Wert fiir
die Rotorposition (ibereinstimmt.

Wird die Winkelfernanzeige bei Auswuchtmaschinen mit Gelenkwellenantrieb eingesetzt, entfillt
die sonst ibliche Gradscheibe an der Antriebsspindel. Soll die Winkelfernanzeige bei
Auswuchtmaschinen mit beiden Antriebsarten (Band- und Gelenkwellenantrieb) eingesetzt
werden, ist die Option zweimal zu beauftragen, ansonsten erfolgt die Lieferung nur fiir den
Bandantrieb (Gelenkwellenantrieb ist standardmiRig mit einer Gradscheibe an der
Antriebsspindel ausgeriistet).

Dokumentation

Bei dem Versand des Liefer- und Leistungsumfangs behilt sich Hofmann vor, eine
vorlaufige Dokumentation mitzuliefern. Die endgiiltige Dokumentation wird spatestens
bei der Endabnahme zur Verfiigung gestellt. Gesetzliche Bestimmungen (z.B. CE) haben
Vorrang vor Betriebsmittelvorschriften.

Die Dokumentation wird im PDF-Format auf USB-Stick wie folgt zur Verfiigung gestellt:
EG-Konformitatserklarung in einer EU-Sprache und nur fiir Linder in der EU
Einfihrung in einer der EU-Sprachen

Allgemeine Bedienungsanleitung in einer EU-Sprache

Bedienungsanleitung zur Maschine in einer EE-Sprache

Bedienungsanleitung fiir Messelektronik (verfiigbare Sprachen: Italienisch, Deutsch,
Franzosisch, Englisch, Russisch, Spanisch, Portugiesisch, Chinesisch, Schwedisch,
Tschechisch)

v' Technischer Anhang nur in Italienisch oder Englisch

SNRNANNK

Die Ubersetzung der Dokumentation in andere Sprachen kann gegen Mehrpreis
ausgefiihrt werden. Erganzende Dokumentation von Unterlieferanten sind von der
Ubersetzung ausgeschlossen.

Sollen mehrere Exemplare kundenseitig gewiinscht werden, so ist dies bei Bestellung
explizit anzugeben, eine Dokumentation nach Firmenvorschriften kann gegen Mehrpreis
ebenfalls geliefert werden. Hierzu hat der Kunde die entsprechenden Unterlagen zur

Verfugung zu stellen.
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3. Technische Daten

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

1)
2)
3)
4)

Werkstlick Grenzwerte

Rotorgewichtsbereich bei symmetrischer Belastung
iiberlastbar bei symmetrischer Belastung bis

max. Gewicht auf einem Lagerstéander

min. empfohlenes Gewicht pro Lagerstiander
einlagerbare Zapfen-@ mit den im Lieferumfang
aufgefiihrten Rollenlagereinsitzen

max. Rotor-& liber dem Maschinenbett

max. Rotorlagerabstand (6.100mm-Maschinenbett)
min. Rotorlagerabstand

G x n?

Antrieb

Bandantrieb mit pneumatischer

Antriebsriemen -Spanneinrichtung

Motortyp

Leistung

Motordrehzahl mit konstantem Moment

mit konstanter Leistung

Auswuchtdrehzahl ¥ ®je nach Rotor-@

Antriebsscheiben-@

Riemenauflage-& mit Standardriemensatz
Optional erweiterbar auf

Auswuchttoleranzen ©

Messunsicherheit (DIN 2953)
Kleinste erreichbare Restunwucht 7
Unwuchtreduzierverhaltnis

Lackierung

Maschine
Elektrik-/Elektronikschrank
Schutzeinrichtung

Abmessungen
Siehe nachfolgendes Layout

kg 20-2.000 Y
kg 3.000

kg 1.500

kg 62

mm 15-180
mm 1.580

mm 5.950
mm 250

kg/min? 600 x 10°

A.C.- Motor, frequenzgeregelt

Lichtgrau
Lichtgrau
Orange

kw 13,0
min® 0-2.200
min’ 2.200 - 5.200

min? 125-4.000
mm 150
mm 50-500

mm 50-1.000

gmm 4
gmm/kg <0,5
% 95
RAL 7035

RAL 7035/ RAL 3020
RAL 2003

bei stdndigem Betreiben im Grenzbereich empfehlen wir den Einsatz der nichst gréReren Auswuchtmaschine

bei geringerer Anforderung an die Auswuchtgiite kann die minimale Rotormasse unterschritten werden

gemessen von Mitte Rollenlager links nach Mitté Rollenlager rechts

unter Beachtung des Grenzwertes von G x n2 Bei geringerer Anforderung an die Auswuchtgiite kann dieser
Wert (iberschritten werden, jedoch unter Beachtung entsprechender SicherheitsmaRnahmen
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5l welche max. Auswuchtdrehzahl im Einzelnen erreicht werden kann bzw. darf, ist abhingig vom Verhiltnis des

Durchmessers der Antriebsscheibe zum Antriebsdurchmesser am Rotor, von den Antriebswiderstinden des Rotors, den
verwendeten Lagereinsdtzen sowie den einzuhaltenden Sicherheitsvorschriften.

6) sofern Maschinenaufstellung und Rotoreigenschaften dies zulassen

4 nach ISO 2953, DIN 1319 unter Verwendung eines ISO-Rotors

Put cement when fixing

1 |Bedplale [Badplate length L| 3050 4050
2 | Pecestzls (Righl-Lefl) Q {Numter cf bedpicle fixing holes N 12 1%
3 |Rator g 7 |Dslonce between cenierbne ot pedestals A | 7S0-2830] 250-3800
4 | Driving melor b |Diameter criven by belf 0 50-500
5 |Axicl relainers (Right-Laft g / - |Diameter ¢f ralor journals Z£2000 d 15-180
€ [Elochic power cobirel wih measuing il & / Pits for fixing Gamater o7 toter jourmols 23000 ] 36750
7 | Scfety loop L Scale 115 |
8 | Raliers currinye 2
60 120 [Separcte becplate L 1200
‘Numter of bedplcle fixing holes N°| 3
=) ) [Centerines of tixing holes: _— — L
N s i -
: (®)
240
=t = 1
5 B/
Eca
f=} - i
S 0]
M-~
] T L L
v \4;, =
= : : p
AL LT op oF A
275| 500 500' 500 ]275 600 l Is90 514
T T T b T
(1 L N°_holes 022
N

Posiiion fo be agreed

(Layout mit Standard Maschinenbett 3050mm)
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4. Optionen (Extras)

4.1. Software (nur fiir Messelektronik B11)

4.1.1.  Komponentenausgleich mit definierten Ausgleichsgewichten
Standardsoftware zur Berechnung der Anzahl und der Position von diskreten Gewichten zum

Ausgleich der Unwucht.
Mit einem optionalen Fachersystem konnen die Facher der zum Ausgleich berechneten

Gewichte optisch angezeigt werden.

4.1.2.  Ausgleich durch Bohren (Im Lieferumfang enthalten)

Standardsoftware zur Berechnung der Bohrtiefe zum Ausgleich der Unwucht unter Angabe
der Bohrerdaten, max. zuldssige Anzahl der Bohrlécher und der spezifischen Dichte.

| B2 3i{LOHWUCHTEN GEOVETRIE E [P=""18 [BORG WARNER MIT KOMPENSATIOHN
L s o | Lk e G e : (] E M|

106 463 173 69 558

OFF i Botven

oME ©
$42000 mm

L

Py 785 gkmy

+oete kervscher Tok o Bermrg e | 300 fam
Urmctt ool mawnsier bervzess [ 1110 g

Bohr-Ausgleichsanzeige Einstellmaske der Bohrparameter

4.1.3.  Ausgleich mit 2 diskreten Massen
Standardsoftware zur Berechnung der Winkellage von 2 diskreten Massen zum Ausgleichen
der Unwucht.

4.1.4.  Ausgleich mit 3 diskreten Massen

Standardsoftware zur Berechnung der Position bzw. der Verschiebung aus der aktuellen
Lage von 3 diskreten Massen zum Ausgleichen der Unwucht.
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4.1.5. FFT-Analyse
Impact-Test und Analysefunktion zum Untersuchen der T I3

eingeleiteten Schwingungen in die Lager-stellen, wie z.
B. StoérgroReneinfluss oder Eigenschwingverhalten
eines Rotors.

Die Messaufnehmer haben kein normiertes
Ausgangssignal, der Abgleich ist mit einer
Referenzmessung und einer Kalibrier-Konstanten
moglich. Die Verteilungsfunktion der
Schwingungsfrequenzen steht sofort zur Verfiigung.

4.1.6.  Messwertspeicherung in CSV-Datei (Im Lieferumfang enthalten)

4.1.7.  Auswuchten von flexiblen Rotoren / 3 Ebenen Auswuchtung - (Im Lieferumfang enthalten)
Standardsoftware zum Kalibrieren des drehzahlabhingigen Auswuchtverhaltens von
flexiblen Rotoren unter Beriicksichtigung und Einflussnahme des Ausgleichsortes (Linker,
Mitten- und rechter Ausgleich).

Die Kalibrierung ist Grundlage zur Berechnung der korrekten Ausgleichsgewichte in 3-
Ebenen nach einem erneuten Messlauf - und nachfolgende — zur Reduzxerung der
Walzenauslenkung (1. harmonische)
4.2, Drucker und PC-Tastaturerweiterung
4.2.1. Basis-Paket
DIN A4 Canon Tintenstrahldrucker (oder vergleichbar) zur Aufstellung auf einem kleinen Regal-
Anbau, seitlich des Schaltschrankes, zusétzlich wird eine USB-PC-Tastatur geliefert, die im
Schrank verwahrt ist. Der Anschluss an die Messelektronik erfolgt (iber eigens am
Elektronikschrank dafiir vorgesehenen Anschlisse.
4.2.2. Komfort-Paket

Das Komfort-Paket beinhaltet neben dem seitlich des Schaltschrankes aufgestellten Druckers
eine fronseitige Klappe am Elektronikschrank, in der die Tastatur integriert ist.
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4.3. Lagereinsdtze

4.3.1.

4.3.2.

4.33.

4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

Rollenlager fiir Zapfen-@& 10-150mm

Rollen-& 140 mm, Rollenbreite 18mm, max. Belastung: 500kg)

Rollenlager fiir Zapfen-& 20-180mm

Rollen-& 180 mm, Rollenbreite 25mm)

Rollenlager fiir Zapfen-& 20-190mm

Rollen-& 180 mm, Rollenbreite 32m)

Rollenlager fiir Zapfen-& 5-100mm

Rollen-& 80 mm, Rollenbreite 11mm)

Rollenlager fiir Zapfen-& 100-250

Rollen-& 140 mm, Rollenbreite 80mm)

Hinweis:

Der dazugehdorige Sicherheitsbiigel ist nicht Teil des
Lieferumfanges. Entsprechende Informationen werden
auf Nachfrage erteilt.

Rollenlager fiir Zapfen-& 150-300mm (bis 400 fiir Bandantrieb)

Rollen-& 90 mm, Rollenbreite 33mm)

Hinweis:

Der dazugehdrige Sicherheitsbiigel ist nicht Teil des
Lieferumfanges. Entsprechende Informationen werden
auf Nachfrage erteilt.
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4.4,

Schutzzaun H2000 (Im Lieferumfang enthalten)

Schutzzaun nach Schutzklasse B, im Wesentlichen aus 4 feststehenden, 1,8 -2m hohen Winden
und frontseitiger Schiebetir, ausgeriistet mit Sicherheitsschalter. Die generelle Auslegung erfolgt
in Kundenabstimmung nach den értlichen Verhiltnissen.
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Automatische Positionierung

Der Rotor wird automatisch, nach Bedieneranforderung auf die Ausgleichsposition eingedreht.

Pneumatische Spanneinrichtung zum Spannen der Lagerstinder auf dem Maschinenbett

Motorisierter Antrieb zur Verschiebung des Lagerstinders

Drehrichtungsumkehr (gegenliufiges auswuchten)

1SO-Rotor

ISO - Rotor(500kg) mit Herstellerzertifikat und geeichten Priifgewichten. Dieser Rotor kann zur
Kalibrierung der Auswuchtmaschine genutzt werden und erfiillt alle Anforderungen, um die
Auswuchtanlage nach ISO-Normen qualitdtstechnisch zu priifen.

Weitere Optionen auf Anfrage




